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Oppgave 1

a)

b)

0 3 1 4 320
— 3xdr = |—— —
/_1x+fcw {4x—|—21‘]_1

= —%04 + % U (i (1t (—1)2)

Vi har at f/(x) = —222 + 3, som betyr at f har maksimalpunkt og

3
minimumspunkt nér x = + 5 Dette betyr at f er enten voksende

eller synkende pé hele intervallet [—1, 1], og dermed vil tallverdien

til f?l f dx representere arealet avgrenset av grafen til f, x-aksen

og linjene z = —1 og « = 0. Tilsvarende far vi for tallverdien til

fol f dx. Tallverdien til det bestemte integralet i oppgave a) er den

samme for x = =£1, fordi alle leddene med z har partalls ekspo-

nent. Dette betyr at |f81 fdx| = ]fol fdx|, og da er arealet spurt
5

: : 5 _
om i oppgaven lik 2- 3 = 3.

Oppgave 2

Vi setter u = sinx, da er v’ = cosz. Av kjerneregelen har vi da at

/sin3xcosxdx = /u3u' dzx
:/u3du
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Oppgave 3

a) Eleven prgver a finne ut hva n er nar summen av den aritmetiske
rekka
2464+10+...4+an,

passerer 200.
b) Da koden ser ut til & gi det rett svar, gjenstar det for oss & finne n.

Den eksplisitte formelen til rekka er a; = 2 + 4(i — 1). Av formelen
for summen S,, til en aritmetisk rekke har vi at

24an _ (2+2+4(n—1)

Sp=n:=—5"=n 5 = 2n”
Nar S,, > 200 er altsa
2n? > 200
n? > 100
n > 10

Dette betyr at nar n = 11 sa passerer summen 200.

Oppgave 4
a) Vi har at
AB=[4-1,1-1,1-0]=[3,0,1]
AC =11,-1,-1]
e e
ABxAC|3 0 1|=[0(-=1)—(=1)1,—(3(=1)—1-1),3(~1) —1-0]
1 -1 -1
=[1,4,-3]

Arealet til trekanten er gitt som

1l — — 1 V26

—|AB x AC| = =1/12 +42 + (-3)2 = ——

SAB x AC| = S\/12 + 42 + (-3)2 = 5

b) Avstanden fra punktet C' til linja gjennom A og B tilsvarer hgyden
i trekanten med segmentet AB som grunnlinje. Vi har at |AB| =

V32 + 12 = /10. Altsa er hgyden h gitt ved

V26 V10-h
2 2



c)

En linje med AB x AC som retningsvektor vil std vinkelrett pa «.
Dermed kan [ parameteriseres som

r=-2-—1t
l:¢ y=1+4t
z=4-—3t

Lgsningsmetode 1

Skal m veere parallell med o ma vektoren P — (0,0, z2) = [-2,1,4 —
z] sta vinkelrett pa AB x AC , om er en normalvektor til a. Dette
betyr at

[~2,1,4— 2] - [1,4,-3] = 0
24 4-12+32=0

10
z=—
3
o _ 3
Altsa er D = (0,0, 75).
Lgsningsmetode 2
a kan parameteriseres som
r=1+3t+s
a:q y=1-—s
z=t—3s
Nar « skjeerer z-aksen har vi at
0=143t+s
0=1-s
Altsd er s = 1 og t = —2. o skjeerer altsd z-aksen i E = (0,0, —3).

Avstanden fra D til F tilsvarer avstanden fra P til o langs z-aksen.
Nar x = —2 og y = 1 har vi at

—2=1+3t+s
1=1-s

Altsdé er s = 0o0gt = —1, 0og da er z = —1. Avstanden fra P til «
langs z-aksen er derfor 4 — (—1) =5, og da er D = (0,0, 13&)



Oppgave 5
a) Nar f(z)=0er

T n
2.sin(—z—=)—1=0
sm(6$ 3)

. <7T 7r> 1
sin({—x——=) ==
6 3 2

Da asin 5 = % har vi at
T T 7r+2 Y T T 7r+2
- — === ™ - ——=7T— = ™
6 3 6 6 3 6

hvor n € Z. Altsa er
r=3+12n V =7+ 12n
Folgelig er z € {3,7,15,19}.

En sinusfunksjon g(z) = asin(kz + c) 4+ d har amplitude |a|, periode
P= 2%, fase ¢ og likevektslinje d. For f har vi at

la] =2

P:27T~§:12
™

T
c=——

3
d=—1

Forskyvningen langs likevektslinja tilsvarer avstanden mellom et
punkt pa grafen til h(z) = 2sin (§z) — 1 og et samsvarende punkt
pa grafen til f. Kjernen til h blir 0 nar x > 0. Det samsvarende
punktet pa grafen til f far vi i det forste tilfellet nar kjernen til f
blir 0 for x > 0, altsa nar

v v
Ze—Z—0
67 3

xr =2

Altsa er forskyvningen langs likevektslinja lik 2.



Oppgave 1
a) Farten er ca. 31.21 m/s. idet ballen blir skutt (celle 2).

b) Nar ballen treffer banen er z = 0, og da er t ~ 1.43 (celle 3). Da er
ballen ca 43.5 meter unna hjgrnet (celle 4).

c¢) Ballen er pa sitt hgyeste nar z har sin hgyeste verdi, som er nar
t ~ 0.71 (celle 5). Da er farten ca. 30.41 m/s (celle 6) og hgyden
2.5 m (celle 5)

f(t) = (306,587t 49¢)
! o) = (Kl)t.Slth% l’)
2 oI
3121
3 Ls(7e-49¢)
{t=0,t=143}
4 |r143)]
43.49
5 Ekstremalpunkt(7 t — 4.0 %)
{(0.71,25)}
6 |¢(0.71)

30.41

Oppgave 2

Ut i fra figuren leser vi av noen omtrentlige punkt, og bruker regresjon.

Her ngyer vi oss med & se pa grafen for a avgjgre hva som er en god
tilnserming, og ender da med et 4. grads polynom. Bruker sd formelen
for volumet til et omdreiningslegeme, og finner at volumer ca. er 327

Cm3.
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Oppgave 3

a) Ut ifra figuren ser vi at T er tilnszermet periodisk mellom 0 til 365,
altsa i lopet av et ar, og at Vy er tilnsermet [15,19]. I tillegg er
T(90) ~ 19 (rad 7), hvor x = 90 tilsvarer 1. april.

b) T'(z) gir endringen minutter per dag og 3 minutter tilsvarer %

time. Denne endringen skjer i lgpet av dag x = 46 og dag x = 135,
som tilsvarer 15. februar og 15. mai (rad 3 og rad 4). (Vi har bare
tatt hensyn til den positive endringen. Fremgangsmaten for & finne
den negative endringen er helt lik).

¢) Den storste endringen er nar 7’(z) har sitt toppunkt, som er i
lgpet av dag x = 90 (rad 5). Da er endringen pa ca. 4 minutter
per dag. (rad 8). (Vi har bare tatt hensyn til den positive endrin-
gen. Fremgangsmaten for & finne den negative endringen er helt
lik.)

Funksjon =Y 3
2
@ T =4 sin(0.0055 7 x—057)+10} s
9
Linje 1
3 : M- 1
{ @ fiy=g; T
1

Punkt
A = Skjaering(T'(x), £,0, 365)
— (46.80659, 0.05)
N @ B = Skiming(T'0.1,0,365)
— (135.01159, 0.05)
bl
“ ® C = Ekstremalpunkt(T"(x),0,365)
| — (9090909, 0.06912)

D = Ekstr
— (27272727, -0.06012)

remalpunkt(T(x), 0,365) & ETRNN 2 @, w0 8 . W0 1m0 0 w0 a0 2 20 0 Tz %0 2 w0 w0 @

Tall -
a = T(90)
— 1893717 -

b = y(C) 60
— 41469




Oppgave 4

a) Kubikktall nr n er lik n®. Altsé er rekursiv formel
Sn+1 = Sn + (n + 1)3

Regresjonsanalysen gir at R? = 1 nar eksplisitt formel er

1 1 1
Sp = Zn‘l + §n3 + inQ

3 # for-1lgkke fra 2-50
+ for n in range (2, 51):
5 S = S + n*x3

7 print (S)

Utdata
1625625

c) Uttrykket stemmer for S; = 1 (celle 2). Vi antar at uttrykker
stemmer for S,, og sjekker om det da stemmer for S,41, som det
gjor (celle 3).

L si- %",+%"3+1"2 e A B Clopp  ststkk v Punkidiagram v ‘g‘ 29 XxsyY i
~ 4 3 1 1 [GlennomsnitiX3 Y;B1B5 —
s = Logloale 2 2 9 [GjennomsnittY 74,2
=7 2 7 3 3 36 ISx 15811 250
2 s 4 4 100 ISy 92.837
. 5 5 28 i l.91&
6
S(n+1) ZS(n) + (n+1)° i = 0 o
3 7 ISyy 44748
- true 8 [Sxy 539
4 Skiivinn.. 9 150
10 R2 1
o [SSE 0
12 100
13
14
15 50
16
17
18 —o]
19
20 T h 3 ) 5




Oppgave 5

a)

I celle 3 finner vi sentrum i sirkelen, og i celle 4 finner vi radien til
sirkelen. I celle 5 definerer vi ligningen til . Den minste avstanden
mellom sirkelen og planet er avstanden mellom sentrum i sirkelen
og planet, fratrekt radien til sirkelen. Vi definerer normalvektoren
til v i celle 5, og bruker formelen for avstanden mellom et punkt
og et plan. Den minste avstanden mellom sirkelen og planet er 4 —

V6 (celle 6)

Da ~ og a er parallelle, er en normalvektor til v ogsa en normalvek-
tor til . I avstandsformelen ersatter vi —14 med d, og finner ver-
dien til d som gir at avstanden er den samme (celle 7). Da far vi at
« er gitt ved ligningen

rT+2y+2z+10=0

1 A=(1,21)

® _a=@21
2 Bi=(3,0,-3)

® | B.:=(30-3

1
S =5(A+B)

o S:=(2,1,-1)
~|A-B]|
=3
- r:=+6
i5 (1.2,2)
L (12,2)
IS §5 — 14]

6 e

- —v6+4

S-$5+d| B
7 Lﬂs( 195 —-r = 56)

~ {d=-14,d =10}

q



