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Kapittel 1



Kapittel 2

2.2.2
a) Vi har at )
20 —4x =0
z(2x —4)=0
Altsa er x = 0, eller

20 —4 =0

2c =4

r =2

2.2.5
La xp, veere minimumspunktet til f. Av symmetriegenskapene til f har vi at x, =
2E22 hyis f(21) = f(z2). Da (—2)4= -8 0g4—2=2, er

f@) =242 -8=(z—2)(x+4)

Dette betyr at f(2) = f(—4) =0, og da er



Gruble 7?7
Da

(Vo + o) = + 2@y +y° =27
ma /Ty ogsa veere et heltall, og dermed ma zy vaere et kvadrattall. Ved litt prov-
ing og feiling finner vi at

Gruble 3

10 — 2v/21 = 10 — 2V7V3
VT V3 —2VTV3
= (V7 —3)?

13 4+ 2v22 = 13 + 2V/11V2
= VIT + V2 +2V11V2
= (V11 ++2)*

8+ 4v3 =2(4 +2V3)
2(v3” + V1 +2V1V3)
=2(v3+1)?
=(V6+v2)°

7(6 — 2V/5)
(V5 + V1 —v5V1)
7(vV5 — V1)?
(V35— V7)?

42 — 145

Gruble 4




Vi setter a = BC, b = AC, ¢ = AB, h = CD og d = AD. Av Pytagoras’ setning
med hensyn pa AADC og ADCB har vi at

b —d* =a® — (c—d)?

_b2+02—a2

d 2c
Videre er
h? =b* —d
=(b+d)(b—d)
b2+ —a? b2+ —a?
= (”zc N
1
=1z [(b+c)2 7a2] [a2 - (bfc)2]
1
:@(b—i—c—i—a)(b—l—c—a)(a+b—c)(a—b+c)
Da h >0, er
1
h = 2—6\/(b+c+a)(b+cfa)(a+bfc)(aberc)

Arealet T til AABC er na gitt som

T:%hc

:%¢w+c+@w+c—@m+5_@m_b+@

Merk: Da en trekant ma ha et areal med positiv verdi, kan Herons formel brukes
for & vise trekantulikheten, som vi utledet i MB.
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Gruble 5
Alternativ 1

Skal grafen til f veere symmetrisk om linja z = —%7 ma vi for et tall k ha at
b b
k——)=f-k—5 1
/ ( Qa) f ( 2a) e
For et tall d har vi at
d— b _ 2ad-b
2a 2a

Videre er

b 2ad — b\? 2ad — b
f(d—%)—a( 2a ) +b( 2a )+C
4a%d? — dabd + b*  2abd — b?
= + +c
4a 2a

_ da’d* -V
- 4a

+c

Dette betyr at uansett om d = k eller om d = —k, sa vil uttrykket over veere likt,
og altsa er (1) gyldig.

Alternativ 2
Skal f veere symmetrisk om en vertikallinje, ma det bety at to tall ¢ og s gir lik
f-verdi:
f(s)=f(t)
as®> +bs+c=at’> +bt+c
a(s®> =) +b(s —t) =0
a(s—t)(s+t)+b(s—t)=0 (s#t)
a(s+t)+b=0

t=———3s
a

Vi lar xs veere x-verdien til symmetrilinja til f. x, mé& ligge midt mellom s og ¢t. Vi
lar t > s, da er

xs:s—&—%(t—s)
1 b
b
T 2



Gruble 77
d*r® — (d+7)*r® + 4bd®(b — 1)
= (=2dr — r*)r® + 2bd(2bd — 2dr)
= (2bd — 2dr — r*)r® — 2bdr® + 2bd(2bd — 2dr — r*) 4 2bdr®
= (2bd — 2dr — r*) (r® + 2bd)

Gruble 7
Hvis f(z) = az® + bz + ¢ = 0, har vi for et tall k at

b 4a2k? — v?
f<ik_%)_ e =0

Lgser vi denne ligningen med hensyn pa k, far vi at

Vvb? —4dac

k==
2a

Dette betyr at



Kapittel 3

Gruble 18

Av regel 3.7 har vi at ZCBA = ZCDA. Da ZCPA = ZDPB (de er toppvinkler), er
dermed APDA ~ APBC. Altsa har vi at

DP-PC=AP-PB

Gruble 17

Vi har at y = 360 — z. Da = og y er de tilhgrende sentralvinklene til henholdsvis v
og u, er
2u = 360° — 2v
y=180° —v



Gruble 7?7

a* *5

NAABE er rettvinklet og likebeint. Periferivinklene Z/BCE og /BAEFE spenner over
samme bue, og dermed er
v=/BAE = 45°

Gruble 13

Da Z/BAC = ZCBA = 72°, er AABC likebeint (AC = BC) og LACB = 36°. Altsa
er ogsa ABEC likebeint (EB = EC). AABC ~ ADBE fordi de har ZBAC felles,
og LZACB = ZEBD. Vi setter t = AB og y = BC, og far at

AB EA

BC ~ AB

T _ Y-z

y oy
wy+m2—y2:0

Av abc-formelen har vi at

. —y+ Y2 —4y?
- 2

—1+v5



Vi forkaster den negative lgsningen for x, og far at

T \/571
Y

BD ===
2 4
Da sin 18° = %, er
sin 18° = Vi1
4
3.2.3
a) Vi har at

AF =AD=c—r
FC=CE=a-—r

Da AF + FC = ¢, er
c—r+a—r=0b

ct+a—b=2r

b) Med ¢ som grunnlinje har AABC hggde b. Av den klassiske arealformelen for
en trekant (se MB) og formelen fra Oppgave 3.2.2 har vi da at

(a+b+c)r=ac
_ac
T a+btec

¢) Av oppgave (a) og (b) er 2ac

a+b+c

(c+a—-0b)(a+b+c) =2ac
(a+c¢)® —b* = 2ac

A+ =p

c+a—b=

Formelen kjenner vi igjen som Pytagoras’ setning.

7?

=

B E

Vi setter v = ZBAC. Da ZBAC er en periferivinkel, er Z/BOC = 2v. ABCO er
likebeint, og derfor er ZCBO = 90° — u (forklar for deg selv hvorfor). N4 har vi at

/EBC =90° — ZCBO = u

10
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Gruble 15

B
1
A
F,— E
G
v
u
) D C H
I figuren over merker vi oss at
EB =sinv AC =sinu
OF = cosv OC = cosu
Da AOCA ~ ABEF, har vi at
BE sinv .
FE = %AC = ong SR U

Videre har vi at FA = OA — OF = 1 — cosw. Tilsvarende er CH = 1 — cosu. I
tillegg er

COosSu

DC = FG = (FE+ EA)cosu = (va sinu+1 fcosv) cosu

Na har vi at

OD=0H —-CH -DC

cos(u+v)=1—(1—cosu) — (va sinu + 1 —cosv) cosu
cosu

= cosu Ccosv — sinwusinv

11



Gruble 20

Av regel 3.7 er ZCSA = 2/CBA. Da ANASC er likesidet, er derfor /ZDSA =
ZCBA. Folgelig er AASD ~ ACBE. Dette betyr at

e _
EC  1b
.o ab
" 2EC

Da 2Apapc = EC - ¢, er EC = ZAA#7 og dermed er

abc
r

~ 1A anc

Gruble 77

Gitt AABC, hvor ZC = 90°, a = BC,b = AC,ogc = AB. Daer 4Apapc =
2ab. Av gruble 20 er da r = 5. Altsd er ¢ = 2r, og er dermed en diameter i den
omskrevne sirkelen.

Gruble 22
Vi setter ZADC' = u. Av regel 3.7 er LZAOC = 2/ADC. Da AAOC er likebeint
(AO = CO), er dermed LZOAC = 90 — u, og folgelig er ZBAC = u. Dette betyr at
AABC og ABDA har to vinkler som er parvis like store, og dermed er de formlike.
Altsa er

AB _ BC

BD ~ AB

AB? = BC-BD

12






Kapittel 4

4.1.8 Gitt to vektorer @ = [x1,y1] og U = [z2,y2]. Da cos0° = 1, har vi av (4.17) at
@7 = [al|7]
(x122 + y1y2)2 = ($% + y%) ($§ + yg)

z1y2 — 22y1 =0

14



Kapittel 5
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Kapittel 6

Gruble 30

a) Av (6.3) har vi at
oy f(0) = fa)
fla)= Z}E’»I}z b—a
For at denne grensen skal eksistere, ma vi ha at gim (f(b) — f(a)) = 0 (hvis
—a

ikke gir grensen mot oo, og da er ikke den deriverte definert), og folgelig er
limb f(b) = f(a). Dermed er f kontinuerlig for alle x.
a—

b) Gitt funksjonen f(z) = 0, da er f'(x) = 0 for alle z. Av resultatet fra a) er
dermed f(z) = 0 kontinuerlig.

Gitt funksjonen g(x) = a, hvor a er en konstant. Da er f'(z) = 0, og dermed er
g(z) kontinuerlig.

Gitt funksjonene h(z) = ax + b hvor a og b er konstanter. Da er k'(z) = g(z),
og dermed er h(z) kontinuerlig.

Med samme resonnement kan vi stegvis gke graden av polynomet sa hgyt vi
matte gnske det, og dermed er alle polynomfunksjoner kontinuerlige.

Gruble 31
Vi har at
o Tt )~ f@ =) k)~ f(@) 4 )~ f )
h—0 h h—0 h
_ o fl@+h)—flx) . f(@) - flz—h)
= fim, h + h
= lim ['(z) + '(z = )]
=2f(x)
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Kapittel 7
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